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บทที� 3  

วิธีดาํเนินการวิจยั 

การวจิยันี�เป็นการวจิยัเชงิปรมิาณที�ใช้การวจิยัเชงิสํารวจ ร่วมกบัการวจิยัเชิงสหสมัพนัธ ์
การดาํเนินการวจิยัประกอบด้วย 2 กจิกรรมใหญ่ คอื การพฒันาขอ้สอบวนิิจฉัยการรู้วทิยาศาสตร์
ของนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ และการศกึษาปจัจยัที�ส่งผลต่อขอ้บกพร่องการรู้วทิยาศาสตร์

ของนักเรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น กลุ่มตวัอย่าง คอื นักเรยีนระดบัมธัยมศกึษาปีที� 3 เพราะ
นกัเรยีนกลุ่มนี�เป็นกลุ่มที�นานาชาตเิชื�อกนัวา่เป็นนกัเรยีนที�ควรมคีวามรู้และทกัษะทางวทิยาศาสตร์
อยา่งเพยีงพอที�จะใชด้าํเนินชวีติในสงัคมได ้การทาํการวนิิจฉยันกัเรยีนกลุ่มนี�จะได้ประโยชน์ในการ

พฒันาการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรร์ะดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ วธิดีาํเนินการวจิยัโดยละเอยีดมดีงันี� 
 1. เครื�องมือวิจยั 

เครื�องมือวจิยัสําหรบัการวิจยัครั �งนี� คือ แบบวดัวินิจฉัยการเรียนรู้ว ิทยาศาสตร์ ผู้วจิ ัย
ดาํเนินการสรา้งแบบวดัวนิิจฉยัการรูว้ทิยาศาสตร ์(scientific literacy) จาํนวน 20 ขอ้ เนื�อหาความรู้
ที�ใชส้รา้งขอ้สอบนํามาจากหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั �นพื�นฐานพุทธศกัราช 2551 โดยมเีนื�อหา

ครอบคลุมหลกัสตูรกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ระดบัมธัยมศกึษาปีที� 3 และสมรรถนะที�ต้องการวนิิจฉัย
เป็นไปตามกรอบการประเมนิการรูว้ทิยาศาสตรข์อง PISA ดงันี�  

1. ระบุประเดน็ทางวทิยาศาสตร ์ (identifying scientific issues) ประกอบด้วย การรู้ว่า
ประเดน็ใดบา้งที�สามารถตรวจสอบไดอ้ยา่งวทิยาศาสตร ์การระบุคําสําคญัที�ต้องใช้ค้นหาขอ้มูลทาง

วทิยาศาสตร ์และการรูล้กัษณะสาํคญัของการตรวจสอบทางวทิยาศาสตร ์ 
2. อธบิายปรากฏการณ์ต่างๆ อย่างวทิยาศาสตร์ (explaining phenomena scientifically) 

ประกอบด้วยการใช้ความรู้ว ิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ที�กําหนด การอธิบายหรือแปลผล
ปรากฏการณ์อยา่งวทิยาศาสตร ์และทาํนายการเปลี�ยนแปลง การบอกถึงการบรรยาย อธบิาย และ

ทาํนายที�เหมาะสม   
3. ใช้หลกัฐานทางวทิยาศาสตร์ (Using scientific evidence) ประกอบด้วย การแปลผล

หลกัฐานทางวทิยาศาสตร์ สรุป และสื�อสารให้เขา้ใจได้ การระบุข้อตกลงเบื�องต้น หลกัฐาน และ
เหตุผลเบื�องหลงัขอ้สรุป และการสะทอ้นนยัของการนําผลการพฒันาทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

ไปใชใ้นสงัคม  
2. การพฒันาและตรวจสอบคณุภาพของเครื�องมือวิจยั 

 2.1  ผูว้จิยัพฒันาขอ้สอบวนิิจฉยัตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั �นพื�นฐาน กลุ่ม
สาระวทิยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาปีที� 3 และสมรรถนะที�ต้องการวนิิจฉัยเป็นไปตามกรอบการ
ประเมนิการรูว้ทิยาศาสตรข์อง PISA จาํนวน 2 ฉบบัๆละ 25 ขอ้ ตามโครงสรา้งดงัตารางที� 3.1  

ตารางที� 3.1 โครงสรา้งการสรา้งขอ้สอบ 

สมรรถนะ จาํนวน (ขอ้) ฉบบัใชจ้รงิ 
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 ฉบบัที� 1 ฉบบัที� 2  

ระบุประเดน็ทางวทิยาศาสตร ์ 8 8 5 

อ ธิ บ า ย ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ต่ า ง ๆ  อ ย่ า ง
วทิยาศาสตร ์

9 9 12 

ใชห้ลกัฐานทางวทิยาศาสตร ์ 8 8 3 

รวม 25 25 20 

 
 2.2  ผูว้จิยันําขอ้สอบที�สรา้งเสรจ็แลว้ไปตรวจสอบคุณภาพขอ้สอบจากผู้ทรงคุณวุฒ ิ

5 ท่าน เพื�อตรวจสอบความตรงเชิงเนื�อหา ผลการตรวจสอบความตรงเชงิเนื�อหาในตารางที� 3.2 
พบวา่ ค่า IOC ฉบบัที� 1 มคี่า 0.6 ถงึ 1.00 และฉบบัที� 2 มคี่า 0.60 ถงึ 0.80  

ตารางที� 3.2 ดชันีความตรงเชงิเนื�อหา (IOC) 

 

ฉบบัที� 1 ฉบบัที� 2 

ขอ้ที� IOC ขอ้ที� IOC 

1 0.8 1 0.6 

2 0.6 2 0.6 

3 1 3 0.6 

4 0.8 4 0.6 

5 1 5 0.6 

6 0.6 6 0.8 

7 0.6 7 0.6 

8 0.8 8 0.6 

9 1 9 0.8 

10 0.6 10 0.6 

11 0.6 11 0.8 

12 0.8 12 0.6 

13 0.6 13 0.6 

14 0.6 14 0.6 

15 0.8 15 0.8 

16 1 16 0.8 

17 1 17 0.8 

18 0.8 18 0.6 

19 0.8 19 0.6 

20 0.8 20 0.8 
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ฉบบัที� 1 ฉบบัที� 2 

ขอ้ที� IOC ขอ้ที� IOC 

21 0.6 21 0.6 

22 0.6 22 0.8 

23 0.6 23 0.8 

24 0.6 24 0.8 

25 0.8 25 0.8 

 
 2.3 นําแบบทดสอบไปทดลองใช้กบันักเรยีนชั �นมธัยมศึกษาชั �นปีที� 3 จํานวน 2 

ห้องๆ ละ 33 และ 36 คน ตามลําดบั รวม 69 คน เพื�อตรวจสอบความเที�ยง (KR-21) และอํานาจ

จาํแนกของแบบทดสอบทั �งสองฉบบั ผลการวเิคราะห์พบว่า ฉบบัที� 1 และฉบบัที� 2 มคี่าความเที�ยง 
(KR-21) เท่ากบั .67 และ .65 ตามลาํดบั ขอ้สอบฉบบัที� 1 มคี่าความยาก .53 ถึง .85 และค่าอํานาจ
จําแนก -0.22 ถึง 0.75 ขอ้สอบฉบบัที� 2 มคีวามยาก มคี่าความยาก .54 ถึง .84 และค่าอํานาจ

จาํแนก -0.53 ถงึ 0.59 ดงัตารางที� 3.3 และ 3.4 ตามลาํดบั 
 
ตารางที� 3.3 ค่าความยาก และพอยตไ์บซเีรยีลขอ้สอบฉบบัที� 1 (n=33) 

ขอ้ที� ความยาก (p) พอยตไ์บซเีรยีล 

1 0.77 -0.22 

2 0.74 0.62 

3 0.79 0.63 

4 0.71 0.04 

5 0.59 0.46 

6 0.71 0.10 

7 0.77 0.45 

8 0.77 0.10 

9 0.71 0.75 

10 0.65 0.18 

11 0.62 0.45 

12 0.74 0.30 

13 0.77 0.35 

14 0.74 0.32 

15 0.62 0.36 

16 0.79 0.57 

17 0.62 0.51 
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18 0.85 0.38 

19 0.62 0.32 

20 0.56 0.20 

21 0.65 0.54 

22 0.68 0.12 

23 0.68 0.27 

24 0.53 0.28 

25 0.77 0.22 

 

ตารางที� 3.4 ค่าความยาก และพอยตไ์บซเีรยีลขอ้สอบฉบบัที� 2 (n=36, KR21=.65) 

ขอ้ที� ความยาก (p) พอยตไ์บซเีรยีล 

1 0.65 0.32 

2 0.84 0.47 

3 0.76 0.53 

4 0.78 0.26 

5 0.65 0.59 

6 0.73 0.48 

7 0.62 0.58 

8 0.73 0.17 

9 0.54 -0.06 

10 0.78 0.49 

11 0.68 -0.06 

12 0.84 0.00 

13 0.81 -0.53 

14 0.60 0.53 

15 0.60 0.57 

16 0.68 0.71 

17 0.70 0.46 

18 0.62 -0.08 

19 0.76 0.51 

20 0.70 -0.20 

21 0.60 0.67 

22 0.76 0.27 

23 0.65 0.30 
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ขอ้ที� ความยาก (p) พอยตไ์บซเีรยีล 

24 0.70 0.53 

25 0.76 0.34 

 

2.4 เลอืกขอ้สอบที�มคีุณภาพจํานวน 20 ขอ้ โดยเลอืกขอ้สอบที�มคี่าอํานาจจําแนก 

(สหสมัพนัธพ์อยตไ์บซเีรยีล) สูงๆ แต่ไม่ตํ�ากว่า 0.2 เพื�อนําไปใช้เกบ็ขอ้มูลวจิยั ขอ้สอบทั �ง 20 ขอ้ 

จาํแนกออกเป็นขอ้สอบที�วดัทกัษะการระบุประเดน็ทางวทิยาศาสตร ์ 7 ขอ้ การอธบิายปรากฏการณ์

ต่างๆ อยา่งวทิยาศาสตร ์7 ขอ้ และการใชห้ลกัฐานทางวทิยาศาสตร ์6 ขอ้ 

 2.5 จดัฉบบัแบบทดสอบ เพื�อนําไปใชท้ดสอบจรงิกบันักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 
จาํนวน 270 คน 

นอกจากนี� ผูว้จิยัยงัเกบ็ขอ้มลูภมูหิลงัของนกัเรยีน ประกอบดว้ยเพศ เกรดเฉลี�ย และเจตคติ
ต่อวทิยาศาสตร ์โดยใชแ้บบวดัเจตคต ิจาํนวน 5 ขอ้ ซึ�งใชม้าตรวดัแบบลเิคริ์ตเพื�อวดัความรู้สกึของ
นกัเรยีนต่อวชิาวทิยาศาสตร ์(1=ไม่เหน็ดว้ยอย่างยิ�ง, 2=ไม่เหน็ด้วย, 3=ไม่แน่ใจ, 4=เหน็ด้วย, และ 

5เหน็ดว้ยอยา่งยิ�ง) 
 
กลุ่มตวัอย่าง 

กลุ่มตวัอย่างสําหรบัการวจิยัครั �งนี� คือ นักเรียนมธัยมศกึษาชั �นปีที� 3 สงักดัสํานักงาน
คณะกรรมการการศกึษาขั �นพื�นฐาน ผูว้จิยักาํหนดขนาดกลุ่มตวัอยา่งใหม้จีาํนวนมากเพยีงพอที�จะทาํ

การวนิิจฉัยทางสถิตดิ้วยโมเดล G-DINA ในการวจิยันี�ผู้วจิยักําหนดขนาดกลุ่มตวัอย่างนักเรยีน 
จํานวน 1,000 คน เพราะโมเดล G-DINA เป็นโมเดลที�อยู่ในกลุ่มโมเดลการตอบข้อสอบ (item 
response theory) ที�ต้องใช้จํานวนตวัอย่างจํานวนมาก ซึ�งมงีานวจิยัหลายเรื�องเสนอแนะว่ากลุ่ม
ตวัอย่างที�เพยีงพอ คอื ประมาณ 1000 คน เป็นต้นไป ในการวจิยันี�ผู้วจิยัเก็บขอ้มูลทั �งภาคกลาง 

เหนือ ใต ้และตะวนัออกเฉียงเหนือ ครอบคลุมโรงเรยีนทุกขนาดทั �งเลก็ กลางใหญ่ โดยเลอืกแบบ
แบ่งชั �น นอกจากนี�ยงัจะมกีารเกบ็ขอ้มลูภมูหิลงั และการเรยีนของนักเรยีนของนักเรยีน (1000 คน) 
การสอนของครู (100 คน) และขอ้มูลสถานศกึษา (ประมาณ 100 โรงเรยีน) เพื�อนํามาวเิคราะห์
ร่วมกบัผลการวนิิจฉัย ซึ�งจะช่วยให้ทราบว่าปจัจยัเหล่านี�เกี�ยวขอ้งกบัความบกพร่องของนักเรยีน

หรอืไม่  
การวิเคราะหข้์อมลู 

1. นําผลการทดสอบมาวนิิจฉัยการรู้วทิยาศาสตร์ของนักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 ด้วย
โมเดล G-DINA โดยใช้โปรแกรม R เพื�อจําแนกนักเรยีนออกเป็นกลุ่มๆ ตามสมรรถนะที�นํามา
วนิิจฉัย รวมถึงประเมนิคุณภาพของการวนิิจฉัยด้วยการวเิคราะห์ดชันีความคลาดเคลื�อนในการ
จําแนกกลุ่มผู้เรยีน การวเิคราะห์ขอ้มูลในขั �นนี� ใช้โมเดลการวนิิจฉัย Generalized deterministic–
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input, noisy–and–gate model หรอื G–DINA เพื�อวเิคราะห์ว่านักเรยีนรอบรู้ หรอื ไม่รอบรู ้ทกัษะ
หรอืคุณลกัษณะที�นํามาวนิิจฉยั ดงัโมเดลนี� 
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lkP  คอื โอกาสในการตอบถูกของนกัเรยีน 

เมื�อ 0j คอื ความน่าจะเป็นเริ�มตน้ หรอืความน่าจะเป็นในการตอบขอ้สอบถูกเมื�อนกัเรยีน

ไม่มคีุณลกัษณะใดเลย หรอืเรยีกวา่ค่าการเดา 

k คอื อทิธพิลหลกั (main effect) ของการบรรลุคุณลกัษณะใดลกัษณะหนึ�ง 

kk  ปฏสิมัพนัธข์องการบรรลุคุณลกัษณะสองอยา่ง 

*12 jKj 
 คอื ปฏสิมัพนัธท์ี�ซบัซอ้นที�เกดิจากการบรรลุคุณลกัษณะทุกอยา่ง 

ทั �งนี� ในการวเิคราะหข์อ้มลูดว้ย โมเดล G-DINA ผูว้จิยัไดก้าํหนด Q matrix ของ

แบบทดสอบการรูว้ทิยาศาสตร ์ระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ จาํนวน 20 ขอ้ ที�ใชว้ดัทกัษะตามกรอบ
การประเมนิการรูว้ทิยาศาสตรข์องโครงการ PISA ทั �ง 3 ทกัษะซึ�งประกอบดว้ย 1) ทกัษะการระบุ
ประเดน็ทางวทิยาศาสตร ์(identifying scientific issues)  มขีอ้สอบจาํนวน 5 ขอ้ หรอืคดิเป็นรอ้ย

ละ 25 ของจาํนวนขอ้สอบทั �งหมด 2) ทกัษะการอธบิายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตร(์explaining 

phenomena scientifically) มขีอ้สอบจาํนวน 12 ขอ้ หรอืคดิเป็นรอ้ยละ 60 ของจาํนวนขอ้สอบ

ทั �งหมด และ 3) ทกัษะการอธบิายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตร ์(using scientific evidence)  มี

ขอ้สอบจาํนวน 3 ขอ้ หรอืคดิเป็นรอ้ยละ 15 ของจาํนวนขอ้สอบทั �งหมด ดงัแสดงในตารางที� 3.5 

ตารางที� 3.5 การระบุขอ้สอบในแต่ละทกัษะ (Q matrix) 

ข้อสอบ Identifying 

scientific issues 

explaining phenomena 

scientifically 

using scientific 

evidence 

1 0 1 0 

2 0 1 0 
3 0 0 1 
4 0 0 1 
5 1 0 0 

6 1 0 0 
7 0 1 0 
8 0 0 1 
9 0 1 0 

10 1 0 0 
11 0 1 0 



21 
 

ข้อสอบ Identifying 

scientific issues 

explaining phenomena 

scientifically 

using scientific 

evidence 

12 0 1 0 
13 0 1 0 

14 0 1 0 
15 1 0 0 
16 0 1 0 

17 0 1 0 
18 0 1 0 
19 1 0 0 
20 0 1 0 

รวม 5 12 3 
รอ้ยละ 25 60 15 

 

 

2. วเิคราะหป์จัจยัที�ส่งผลต่อความบกพร่องการรูว้ทิยาศาสตรข์องนักเรยีนด้วยการวเิคราะห์
พหุระดบั โดยมีตวัแปรตาม หรือกลุ่มของนักเรียนตามผลการวนิิจฉัย โดยในแต่ละทกัษะ จะมี
นกัเรยีนถูกจาํแนกเป็นสองกลุ่ม คอื กลุ่มรอบรู ้(รหสัเป็น 1) และกลุ่มไม่รอบรู ้(รหสัเป็น 0) และตวั
แปรอิสระ คอื เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ (Attitude) เกรดเฉลี�ย (Grade) และตวัแปรดมัมี�เพศชาย 

(Male) ดว้ยโมเดลการถดถอยแบบโลจสิตกิ โดยทาํการวเิคราะหท์ลีะทกัษะที�นํามาวนิิจฉยั  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




